B13 



Eurppaisches Patentamt 

® fly/ European Patent Office ® VeroftemUchangsnommer: 0 122 944 

Office europden des brevets 



® EUROPAISCHE PATENTAIMMELDUNG 

@ Anmeldenuirnner 83103046.5 ©Int.Cl.^i C 08 J 9/10 

C 08 L 23/02 

@ AnmeWetag: 28.03.83 //B29F3/08. (C08L23/02. 23/28, 

67/06) 



Veroffentlichungstag der Anmeldurig: 
31.10.84 Patentblatt 84/44 

@ Benannte Vertragsstasten: 

AT fi£ CH DE FR GB IT i1 ML SE 



(0) Anmelder: BAYER AG 

Konzernyerwaltong RP Patentabteiluitg 
D-509d Uverkusen 1 Bayerwerk(DE) 

@ Erflnder: Moltenr, Emanuele 
VlaF.Baracca17 
1-22044 In verigoTO 



(§) Verfahren zur Herstellung von PplyolefinschSumen. 
@ Die Vernetzung und Verschaumung kann ohne 
Schwierigkeiten durch dieielktrisches Erhitzen vorgenommen 
werden indem man der zu verschaumenden und vernetzen- 
den Polyolefinformmasse -bis zu 50 Gew.%, bezpgen auf die 
Gesamtmischung, wenigstens einen a,^ -ungesittigtefi 
Polyester hi nzufugt 
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Verfahren zur Herstellung von Polyolef inschaumen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Herstellung von Polyolef inschaumen , indem man die Ver- 
netzung und Verschaumen mit Hilfe von Mikrowellen durch- 
fuhrt. 

5 Es ist bekannt, daB Polyolef inschaume nach diskontinu- 
ier lichen Methoden hergestellt werden kSnnen. Vorzugs- 
weise werden die Schaume durch Mischung der Polyolefine 
mit einem Verschaumungsmittel, einem Vernetzungsmittel 
und geeigneten Zusatzstof fen auf einem Mischwalzwerk 

10 Oder in einem Extruder mit nachfolgender Formgebimg, 
vorzugsweise zu Platten oder kontinuierlicher Bahnen, 
bei Temperaturen unterhalb des Zersetzungspunktes, des 
Vernetzungs- und Verschaumungsmittels hergestellt . Die 
mittlere Verve ilzeit in der Mischvorrichtung ist auBer- 

15 dem so bemessen, daB eine Vernetzung der zu verschaumen- 
den Mischung in diesem Stadium im wesentlichen unter- 
bleibt. 
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AnschlieBend erfolgen in kontinuierlicher Oder diskonti- 
nnierlicher Weise^ und zwar entweder durch Erwanaen des 
Materials nur durch HeiBlnft Oder durch Einwirkung von 
hochenergetischen Strahlen Oder auch von beiden gleich- 
5 zeitig, zuerst nur die Vernetzung mit einer . Erhohung 

der Schn^lzviskositat des Polyolefins, und dann bei weite- 
ren Temperaturerhohung mit Hilfe von HeiBluft unter Zer- 
setzxmg des Verschaumungsmittels die Vernetzung und Ver- 
schauiming der Polymeannasse • 

10 Je nach der Menge des Verschaumungsmittels und je nach 
dem Vemetzungsgrad entstehen Schausie mit einer Dichte 
von 13 bis 300 kg/m^ , vorzugsweise. von 20 bis 200 kg/m^ . 

Besonders bevorzugt werden Verfahren zur Her ste Hung 
fortlaufender Schaumstof fbahnen angewendet, wie sie 
15 beispielsweise in der DE-AS 16 94 130 beschrieben sind/ 
nach denen eine Erhitzung in einem HeiBluftofen erfolgt, 
wahrend die fortlaufende vernetzende imd verschaumende 
Polyolef inbahn auf einem endlosen Transportband unter- 
stiitzt wird. 



Da Polyolef ine schlechte Warioeleiter sindj. konnen nach 
den bekannten Verfahren nur Schaume bis zu einer relativ 
geringen Dicke hergesiiellt werden, da fiir den Verfahrens- 
ablauf eine rasche Erwarmung der koinpletten Polyolefin- 
bahn bei der Vernetzung und Verschaumung notwendig ist 
und die Zufuhr zu groBen Wanaemengen zur Oberflachen- 
verbrennung der Polyolef inbahn fuhren kann. AuBerdem 
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treten bei der Warmeiibertragung durch die Luft erhebliche 
Energieverluste auf. 

Man war daher schon bestrebt, das Aufheizen mit HeiB- 
luft zu vermeiden und das Vernetzen und Verschaumen durch 
dielektrisches Erwarmen, insbesondere mit Hilfe von Mikro- 
wellen, vorzugsweise mit einer Frequenz von 300 und 
3000 MHz, zTi erzielen. 

Da Polyolefine nicht ausreichend dielektrisch erwarmbar 
sind, vmrden bei der Herstellung von vernetzten Poly- 
olefinschSumen mit Hilfe von Mlkrowellen modif izierte 
Peroxide und Verschaumungsmittel eingesetzt, die durch 
Mlkrowellen geniigend angeregt, d.h. erwarmt werden 
kSnnen, um die gewiinschte Vernetzung und Verschaumung 
zu bewirken. Ein solches Verfahren hat u.a. den groBen 
Nachteil, daB es nicht mit den tiblichen Additiven durch- 
gefuhrt werden kann und die Bereitstellung spezifisch 
modifizierten Vernetzungs- und Verschaumungsmittel er- 
f ordert . 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese Schwie- 
rigkeiten vermieden werden konnen, indem man der zu ver- 
schaumenden und vernetzenden Polyolef inf ormmasse bis zu 
50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung, wenigstens 
einen cf , B -ungesSttigten Polyester hinzufiigt. 

Gegenstand der Erfindung sind. daher Verfahren zur Her- 
25 stellung von Polyolef inschaumen, indem man die Poly- 
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define mit iiblichen bekannten Verschaumungs- und Ver- 
netzungsmittel mischt und ohne Vemetzung und Verschaumung 
verformt, die dadurch gekennzeichnet sind, daB man in die 
Ausgangsmis Chung bis zu 50 Gew,-%, vorzugsweise 3 - 
20 Gew.-%/ besonders bevorzugt 5-10 Gew.-%, bezogen 
auf die gesamte Ausgangsmischung eines ^ , ^ -ungesattigten 
Polyesters einmischt, vorzugsweise zu einer Platte oder 
fortlaufenden Bahn verfontrt, den FormkSrper gegebenen- 
falls rait Hilfe von Inf rarotstrahlung auf eine Temper a- 
tur von hochstens 10^*0 unterhalb der Erreichungstempe- 
ratur des Polyolefins erhitzt und die Vemetzung und 
Verschaumung durch dielektrische Erwarmung,^ vorzugs- 
weise mit Mikrowellen^ auf Temperaturen oberhalb der 
Zersetzungstemperatur des Vemetzungs- und Verschaumungs- 
mittels vornimrat. 

Vorzugsweise werden die erf indungsgemaBen Schaume so 
hergestellt, daB das Vermischen der Polyolefine rait den 
ublichen VerschaTiraungsmitteln, Verne tzungsmittelnr ge- 
gebenenfalls iiblichen Zusatzstof fen sowie den erfindungs- 
gemaB verwendeten Polyestern auf einera Mischwalzwerk oder 
auf einem Extruder iinter nachf olgender Herstellung der 
Forrakorperr z.B. Platten oder kontinuierlicher Bahnen, 
bei Temperaturen unterhalb des Zersetzungspunktes des 
Vemetzungs- und Verschauraungsmittels erfolgt. Die mitt- 
lere Verweilzeit in der Mischvorrichtung ist so bemessen, 
daB eine Vemetzung der zu verschaxiraenden Mischung in 
diesem Stadium im wesentlichen unterbleibt. Die Forra- 
korper konnen zwischengelagert "werden oder noch im 
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heiBen Zustand der eigentlichen Verne tzung und Verschau- 
mung z-ugeftihrt warden* Werden die Formkorper zwischenge- 
lagert, iso empfiehlt es sich, vor der eigentlichen Ver- 
netzung und Verschaumiing diese mit IR-Strahlen aufzu- 

5 warmen. AnschlieBend wird die Platte oder fortlaufende 
Bahn mit Hilfe von Mikrowellen, die von einem handels- 
iiblichen UHF-Wellen -Generator erzeugt werden, auf Tempe- 
raturen oberhalb des Zersetzungspunktes des Verne tzungs- 
mittels, vorzugsweise auch oberhalb des Zersetzungs- 

10 punktes des Verschaumungsmittels erhitzt* Dieses Er- 
hitzen erfolgt bevorzugt in einer isolierten Kammer 
unter Untersttitziing des zu verschaumenden Formkorpers 
mit Hilfe eines Endlosbandes , vorzugsweise einem durch- 
locherten Band. Als diese Kammer wird besonders bevorzugt 

15 ein HeiBluftofen verwendet/ urn die Vernetzungs- iind Ver- 
schaumungstemperatur noch genauer und vor allem mit 
groBter GleichmaBigkeit liber den gesamten zu verschaumen- 
den FormkSrper regeln zu konnen, indem man die Mikro- 
wellenwirkung mit der HeiBluf twirkung koppelt, 

20 Das erf indungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt so durch- 
gefiihrt wie es in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, 
Darin bedeutet (1) den Extruder, in dem die Ausgangs- 
mischung gemischt und zu einer f ortlauf enden Bahn (A) 
extrudiert wird; anschlieBend wird die Polyolef inbahn 

25 mit Kalanderwalzen (2) geglattet und mit IR-Strahlen (3) 

vorgewarmt. Im Of en (5) wird die Bahn auf ein Sndlosband (4) 
gefordert und unter stiitzt und durch Mikrowellen, die im 
Generator (6) erzeugt werden und durch HeiBluft die durch 
Methanbrenner (7) auf Temperatur gehalten wird, vernetzt 

30 und verschaumt, Der Of en ist mit Ruckstromventilatoren (8) 
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iind Lufttempera-turreglern (9) ausgertistet • Die vernetzte 
Polyolef inschauinbahn (A*) wird lait Kxihlwalzen {11) ge- 
kuhlt/ wobei mit. dem Ventilator der EntlQf ttingshatabe (10) 
Abgase entfernt werden. Nachdem die Schaumbalin mit den 
5 Kalandearwalzen (12) geglattet worden ist, wird sie auf 
der Wickelvorrichtung (13) auf gewickelt • 

Als Polyolefine isi Sinne der Erf indiing konnen Poly- 
ethylen oder Polypropylen gegebenenf alls auch deren Ge- 
mische eingesetzt warden ^ vorzugsweise Polyetiiylen iind 

10 Niederdruck-Polyethylen der Dichte 0,94 bis 0.97 g/cm^ 
imd/oder Hochdrnckpolyethylen der Dichte 0,91 bis etwa 
0,94 g/cm^ , vorzugsweise Hoclidrnckpolyethylen . Unter 
der Bezeichnung Polyolefine werden aber auch Poly- 
olef incopolymere verstanden, vorzugsweise solcher zu 

15 deren Herstellung Monomerengemische mit uberwiegendem 
Anteil an Polyolef inen verwendet werden ♦ 

Solche Copolyn^re sind z.B. Ethylen-Propylen-Copolymere/ 
Ethylen-Butylen-Copolymere, Copolymerisate aus Ethylen 
und Acrylsaureestem oder deren Derivaten, Copolymere 

20 aus Ethylen und Methacrylsaure oder deren Derivaten, 

Auch Mischungen der obengenannten Polyolefine mit Kaut- 
schuken und/oder Kxinststof fen konnen gemaB der Er'findung 
zu Schaumstof fen verarbeitet werden. Darunter werden 
z.B- Mischungen verstanden, die zu 50 Gew.-% und mehr 

25 als Polyolef inen bestehen. Mit Polyolef inden mischbare 
Kautschuke sind z»B, Naturkautschuk , Ethy len -Propylene 
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Kautschuk, Butylkautschuk, Polyisobutylen, ABS-Kautschuk , 
Polybutadien, Polybuten und Polyisopren. Mit Polyolefinen 
mischbare Kunststoffe sind z.B. Polystyrol, chloriertes 
Polyethylen oder sulfochloriertes Polyethylen. 

his Verne tzungsmitt el werden in den erf indungsgemaSen Ver- 
fahren vorzngsweise bekannte, ubliche organische Peroxide 
verwendet, die bereits zu Vernetzung von Polyolefin- 
schaumen durch konventioneller Erwarmung, d.h, ohne 
dielektrische Erwarmung eingesetzt worden sind. Besonders 
bevorzugt sind dies Dicumylperoxid, 2 , 5-di- { tert . -butyl- 
peroxy ) -hexan , tert . -Butylhydroperoxid , Cumy 1-tert , - 
butylperoxid^ Di-tert . -butylperoxid, vorzngsweise wird 
Dicumylperoxid verwendet. Die Peroxide werden in Mengen 
von 0,3 bis 1,5 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf die Aus- 
gangsmi schung * 

Als Schaummittel werden die bekannten in der Hitze gas- 
abspaltendes Mittel verwendet, deren Zersetziingstempe- 
ratur gleich Oder h5her liegt als diejenige des ver- 
wendeten organischen Peroxid. 

Die tiblichen, fur die Polyolef inschaumerzeugiing ver- 
wendenden Verschaumimgsmittel , die nicht modifiziert 
wurden, um dielektrisch erwarmbar zu sein, sind vorzngs- 
weise Azodicarbonamid und/oder p,p '-Oxi-bis-benzol- 
sulfonyl-hydrazid und/oder Din itrosopen tame thy lent etr amin . 

Bevorzugtes Schamnmittel ist Azodicarbonamid mit einem 
Zersetzungspunkt bzw. Zersetzungsbereich ab 190°c. Die 
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angewendete Menge an SchaumEittel richtet sich nach der 
angestrebten Dichte des herzustellenden Schamnstof f s und 
llegt im allgeineinen zwischen 0>5 bis 25 Gew.-%, vor- 
zugsweise bei 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt- 
5 mischung . 

Als Modif ikatoren, die die Erwanming mit Mikrowellen er- 
mSglichen, komoen {V. i^B-migesati-fcigte Polyester in Frage* 

Bevorzugte (/-j.B-ungesattigte Polyester sind die bekcinnten 
Polykondensationsprodukte aus mindestens einer fr-ein- 

10 fach ungesattigten Dicarbonsaure mit 4-8 C-Atomen Oder 
deren Derivate wie z^B. Anhydriden, gegebenenf alls in 
Abraischung mit bis zu 200 Mol-%, bezogen auf die unge- 
sattigten Dicarbonsaure, wenigstens einer ges^ttigten 
aliphatischen oder cycloaliphatischen Oder aromatischen 

15 Dicarbonsaure mit 8-10 C-Atomen oder deren Derivate mit 
mindestens einer aliphatischen, cycloaliphatischen oder 
aromatischen Polyhydroxyverbindung, insbesondere Dihy— 
droxyverbindung mit 2-8 C-Atomen, vorzugsweise sind es 
Polyester, wie sie bei J. Bjorksten et al,, "Polyesters 

20 and their Applications", Reinhold Publishing Corp., 
Itew York 1956, beschrieben sind. 

Beispiele fiir bevorzugt zu ver^^endende nngesattigte Di- 
carbonsauren oder ihre Derivate sind Maleinsaure oder 
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Maleinsaureanhydrid und FumarsSure. Verwendet werden kon- 
nen z.B. jedoch auch MesaconsMure , Citraconsaure , Itacon- 
saure Oder Chlormaleinsaure . Beispiele fur die gegebenen- 
falls mitzuverwendenden aromatischen , gesSttigterir ali- 
5 phatischen oder cycloaliphatischen DicarbonsSuren oder 

ihren Derivaten sind PhthalsSure oder Phthalsaureanhydrid , 
Isophthalsaure, Terephthalsaure , Hexa- oder Tetrahy- 
droph thai saure bzw. deren Anhydride, Endomethylentetra- 
hydrophthalsaure oder deren Anhydrid, Bernsteinsaure 

10 bzw, Bernsteinsaureanhydrid und Bernsteinsaureester und 
-chloride, Adipinsaure , Sebacinsaure . Um schwerent- 
flammbare Harze herzustellen , konnen auch halogenierte 
Dicarbonsauren wie z.B. Hescachlorendomethylen-tetrahy- 
drophthalsaure , Tetrachlorphthalsaure oder Tetrabromph- 

15 thalsaure mitverwendet werden. Als zweiwertige Alkohole 
konnen vorzugsweise aliphatische Alkohole mit ^2'^^20 
Ethylenglykol , Propandiol-1 , 2 , Propandiol-1 ,3 , Diethylen- 
glykol , Dipropylenglykol , Butandiol-I , 3 , Butandiol-1 , 4 , 
Neopentylglykol , Hexandiol-1 ,6 , 2, 2-Bis- {4-hydroxy- 

20 cyclohexyl) -propan, Perhydrobisphenol als Phenol vor- 
zugsweise Bisoxalkyliertes Bisphenol A, und andere ein- 
gesetzt werden. Bevorzugt verwendet werden Ethylenglykol, 
Propandiol-1 ,2, Diethylen^lykol und Dipropylenglykol. 

Weitere Modif ikationen sind mSglich durch Einbau ein-, 
25 drei- und vierwertiger Alkohole mit 1 - 6 C-Atomen, wie 
Methanol, Ethanol, Butanol , Allylalkohol , Benzylalkohol , 
Cyclohexanol und Tetrahydrof urf urylalkohol , Trimethyl- 
propan. Glycerin und Pentaerythrit , von Mono-, Di- und 
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Triallylethern und Benzylethem drei- nnd mehrwertiger 
Alkohole mit 3-6 C-Atoioen gemM.B der DE-AS 1 024 654, 
z.B. TriHiethylolpropaiidiallylether / sowie durch Einbau 
von Monocarbonsauren wie BenzoesS-ure oder Acxylsaxire^ 

5 Die Saurezahlen der Polyester liegen vorzugsweise zwi- 
schen 10 und 100, vorzugsweise zwischen 20 imd 70, die 
OH-Zahlen zwischen 10 nnd 150, vorzugsweise zwischen 
20 irnd 100, iind die als Zahlenmittel bestiinmten Mole- 
kulargewichte zwischen ca. 500 und 5000, vorzugs- 
10 weise zwischen ca. 1000 und 3000 (dampfdruckosmometrisch 
gensessen in Dioxan und Aceton) . 

Als mxi: den ungesattiigten Polyastem copolymerisierbare 
Tingesa-b-fcigte Moncanere eignen sich in der Polyestertech- 
nologie bebrauchliche ungesatuigte Verbindungen , die 

15 bevorzugt cC-subst:i1:uiert:e Vinyl- oder Vinyliden- 

gruppen oder B-substituierte ^SHylgruppen -tragen, be- 
vorzugt Styrol; aber auch bei-spielsweise kemchlorierte 
und -alkylierte bzw. alkenyllerte Styrole, wobei die 
Alkylgruppen 1 —4 Kohlenstof f atome enthalten , konnen , z .B . 

20 Vinyltoluol, Divinylbenzol , cC-Methylstyrol,- tert.- 

Butylstyrol, Chlorstyrole ; Vinylester von Carbonsauren 
lait 2-6 Kohlenstof fatomen , bevorzugt Vinylacetat, 
Vinylpropionat, Vinylbenzoat , Vinylpyridin, Vinyl- 
naphthalin, Vinylcyclohexan , Acrylsaure und Methacryl- 

25 sSure und/oder ihre Ester {vorzugsweise Vinyl-, Allyl- 
und Methallylester) mit 1-4 Kohlenstof fatomen in der 
Alkoholkomponente , ihre Amide und Nitrile, MaleinsSure- 
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anhydridr -halb- und -diester rait 1-4 Kohlenstof f atomen 
in der Alkoholkomponente, -halb- und -diainide oder 
cyclische Imide wie Butylacrylat , Methylmethacrylat , 
Acrylnitril, N-Methylmaleinimid oder N-Cyclohexylmalein- 
5 imid; Allylverbindungen wie Allylbenzol und Allylester 
wie Allylacetat, PhthalsSurediallylester , Isophthal- 
saurediallylester, Fuitiarsaurediallylester , Allylcar- 
bonate, Diallylcarbonate , Trial lylphosphat und Tri- 
ally Icyanurat . 

10 Oberraschenderweise ermoglicht der Zusatz der unge- 
sattigten Polyester bei der Herstellung chemisch ver- 
netzter Polyolef inschaume daB die Menge zu Peroxid 
erheblich reduziert werden kann. 

Aufier den* wirtschaf tlichen Vorteilen fiihrt diese Redu- 
15 zierung dazu, daB die teilweise libelriechenden Zer- 

setzungsprodukte des vorzugsweise ver^wendeten Dicumyl- 
peroxids, wie Azetophenon/ in weit geringeren Mengen 
anf alien. 

Auch die tiblichen Zusatzstof f e, die gewohnlich zusammen 
20 iDit Kunststof f en 'auf Polyolef inbasis verwendet werden / 

wie z*B, Lichtschutzmittel , Eigmente, Fiillstoffe/ flamm- 
heiraaende Mittel, antistatische Mittel, Gleitmittel kOnnen 
dem zu vernetzenden Tind zu verse hMumenden Gemisch vor der 
Verarbeitung zu einem Formkorper zugesetzt werden. 
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Die dielektrische Erwarnrung vorzugsweise rait Mikrowellen 
mit einer Freguenz von 300-3000 MHz, vorzugsweise von 
2000 - 3000 MHz, besonders bevorzugt 2450 kann mit einem 
handelsGblichen Generator durchgeftihrt werden. 

5 Die erf indxingsgemaB hergestellten Polyolef inschauine sind 
auBerdem dielektrisch erwarmbar und erlaiaben so eine vor- 
teilhafte Weiterverarbeltung nach den an sich bekannten 
Verfahren unter Ausnutzung des dielektrischen Erwamtens, 
z.B. Hochf requenzschweiBen, -Verformen, -Stanzen bei 

10 Frequenzen von etwa 27 mHz . Dadurch konnen insbe senders 
temper atureinpfindliche Mater ialien, wie textile Gewebe, 
mit dem Polyolef inscha.xHa auf einfache Weise verschweiBt 
werden . 
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Beispiel 



10 



15 



Auf einem Extruder wird eine Mischxing der folgenden Pro- 
dukte in den angegebenen Gewichtteilen zu einer Platte 
extrudiert : 

Hochdruckpolyethylen 50 ' Gew. -Telle 

chloriertes Polyethylen 30 Gew. -Telle 

ungesattigtes Polyester 5 Gew. -Telle 

Azodlcarbonamid 14/7 Gew. -Telle 

Dicumylperoxld o,3 Gew. -Telle 

Der handelsiibllche, iingesattigte Polyester wurde durch 
Polykondensatlon von Maleinsaureanhydrld, Ethylen, Propylen- 
glykol, Ethylenglykol und Benzylalkohol hergestellt. 

Die Extr-asionsteiriperatur liegt bel etwa 130 so daB 
weder Verschanmung noch Vernetzung elntritt. 



Die so erhaltene Platte wird in einem HeiBluftofen, wie 
es in Fig. 1 beschrieben, mit Hilfe von Mikrowellen mit 
einer Frequenz von 24 50 MHz auf eine Temperatur von 
etwa 210*^C eirwrarint,. wodurch eine gleichmaBige Ver- 
netzung und Verschaumung der Polyolef inbahn errelcht 
20 wird. Die Luft im Ofen wird auf etwa 200 °C gehalten. 

Die Schaumbalm wird durch Frlschluft und Kontakt mit ge- 
kiihlten Walzen abgekiihlt. Der Schaum zeigt eine glatte 
Oberf lache und hat ein Raumgewicht von 35 kg/m^ • 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyolef inschatUDen, 
indem man die Polyolefine mit liblichen fur die 
Polyolef inschaumerzeugung bekannten Verschaumxangs- 
und Verne tzungsmitteln mischt xind weitgehend ohne 
Vemetzung omd VerschSuiraang vorzugsweise w einer 
Platte Oder einer fortlauf enden Bahn verfontrtr 
dadurch gekennzeichnet , daB man in die Ausgangs- 
mischung bis zu 50 Gew.-% eines ungesattigten 
Polyesters eiimischt, die Mischung fornrtr gegebenen- 
falls durch IR-Strahlxing aufwarmt, und durch di- 
elektrisches Erhitzen auf Temperaturen oberhalb der 
Zersetziingstemperatur des Vernetzungs- und Ver- 
schaumungsmittels vernetzt und verschaumt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das dielektrische Erhitzen mit Mikrowellen vor- 
genommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrowellen eine Preguenz von 
300-3000 MHz haben. 

4. Verfahren nach Anspriichen 1-3r dadurch gekennzeichnet ^ 
daB das dielektrische Erhitzen in einem HeiBluftofen 
vorgenommen wird. 

5 . Verfahren nach Anspriichen 1 -4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem dielektrischen Erhitzen noch 
HeiBluft zur Warmezufuhr verwendet wird. 
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Verfahren nach Ansprachen 1-5, dadurch gekennzeichnet , 
daB 3-20 Gew.-%, bezogen auf die Ausgangsmischung , 
eines ungesattigten Polyesters zugemischt wird. 

Verfahren nach Anspriichen 1 oder 6 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Poiyester bis zu 100 % ausgehartet 
wird . 

Verfahren nach Anspriichen 1-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Polyester mit einer Saurezahl zwi- 
schen 10 und 100 und einer OH-Zahl zwischen 10 und 
150 verwendet wird* 

Verfahren nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet ^ 
daB ein Polyester mit einer Saurezahl zwischen 20 
und 70 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 100 ver- 
wendet wird. 
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